
كتاب المناظر من تأليف العالم 
اب��ن الهيثم )أب��و علي محمد بن 
الح��س��ن ب��ن الح��س��ن ب��ن الهيثم 
البصري( وهو من أهم الكتب في 
تاريخ علم البصريات وتطوره، 
حيث وضع فيه أسس البصريات 
الفيزيائية الحديثة، وغير من 
ط���رق ف��ه��م ال��ض��وء وال���رؤي���ة، 
وتبعاً لهذا الكتاب تم وصف ابن 
الهيثم بأبي الفيزياء الحديثة 
ومؤسس علم البصريات ورائد 
المنهج العلمي الحديث، ومؤسس 
الفيزياء التجريبية. والكتاب 
قام بتأليفه ما بين عامي 1011 
و1021 م أثناء إقامته الجبرية 
في مصر، ويتناول البصريات 
والفيزياء والرياضيات وعلم 
النفس. وفيه استثمر خبرته 
ال��ط��ب��ي��ة، وتج��ارب��ه العلمية، 
فتوصل فيه إلى نتائج وضعته 
على قمة عالية في المجال العلمي، 
وصار بها أحد المؤسسين لعلوم 
غيّرت من نظرة العلماء لأمور 
كثيرة في هذا المجال حتى لقبه 
العلماء ) أمير النور (.و الجدير 
بالذكر أن بن الهيثم هو أوّل من 
توصّل إلى أن الإبصار ناتج عن 

انعكاس الضوء على العين.
وال��ك��ت��اب ي��ح��ت��وي ع��ل��ى 7 
م��ق��الات، و ينقسم إل��ى قسمين 
كبيرين يختص أولهما بإشراق 
الأض��واء ورؤي��ة المبصرات على 
الاستقامة وهذا موضوع المقالات 
الثلاث الأولى ويختص ثانيهما 
بانعكاس الأض��واء وانعطافها 
وم���ا ي��ت��رت��ب عليها م��ن إدراك 
الم��ب��ص��رات ف��ي الم��راي��ا المختلفة 
الأش��ك��ال وف��ي الأج��س��ام المشفة 
وه��و م��وض��وع الم��ق��الات الأرب��ع 

الأخيرة.
 لا يقل تأثير كتاب المناظر لابن 
الهيثم عن تأثير كتاب البصريات 
لإسحاق نيوتن الذي ظهر بعده 
بسبعمائة ع��ام ويعد “الحسن 
بن الهيثم”  المولود فى البصرة 
ب��ال��ع��راق ع���ام 965م، أعظم 
فيزيائي ع��رب��ي، فهو صاحب 
دور ق��وي وم��ؤث��ر تطوير علم 
ال��ب��ص��ري��ات، ب��الإض��اف��ة إل��ى 
إسهاماته فى العلوم الطبيعية 
والفلك والرياضيات والفلسفة. 
ف��ق��د أن��ش��أ “ابن الهيثم” علم 
ال��ض��وء الح��دي��ث، ال��ذي شرحه 
فى كتاب”المناظر”،  وفيه وضع 
أسلوب التفكير العلمي المنهجي 
التجريبي، ال��ذي تأثر به معظم 
العلماء من بعده مثل: ليوناردو 
دا فينشي، جاليلو جاليلي، 
ديكارت، روجر بيكون، إسحاق 

نيوتن.

نبذة عن الكتاب 
وقصة تأليف كتاب ) المناظر(  
تبدأ عندما تلقى “ابن الهيثم” 
دع����وة م��ن الح��اك��م ب��أم��ر الله 
الخليفة الفاطمي ليأتي إلى مصر، 
بعد أن وصله قول ابن الهيثم”لو 
كنت بمصر لعملت بنيلها عملاً 
يحصل النفع ف��ى ك��ل حالة من 

ح��الات��ه م��ن زي���ادة ونقصان”، 
فلما تفقد “ابن الهيثم” مكان 
بناء السد أدرك صعوبة بنائه 
مع ضعف الإمكانيات، فادعى 
الجنون ليأمر الخليفة باحتجازه 
فى بيته فيظل فيه ما بين 1011-
1021م، وخ���لال ه��ذه الفترة 
ب��دأت فكرة ه��ذا الكتاب ت��راود 
مخيلة”بن الهيثم”، مم��ا يدل 
على حبه الشديد للعلم وشغفه 
لمعرفة خصائص الاش��ي��اء من 

حوله ودراستها بكل عزم وقوة.
واحتوى الكتاب على سبعة 
م��ج��ل��دات ه��ي: كيفية الإب��ص��ار 
بالجملة. وتفصيل المعاني التى 
يدركها البصر وعللها وكيفية 
إدراك��ه��ا. واغ���لاط البصر فيما 
ي��درك��ه على استقامة وعللها. 
وكيفية إدراك البصر بالانعكاس 
عن الأجسام الثقيلة. ومواضيع 
الخ��ي��الات. وأغ��لاط البصر فيما 
يدركه الانعكاس وعللها. وكيفية 
إدراك البصر بالانعطاف من وراء 
الأجسام المشفة المخالفة لشفيف 
ال��ه��واء . فكما ن��رى من عناوين 
ف��ص��ول ال��ك��ت��اب، ف��ه��و يناقش 
نظرية الرؤية، ووظائف العين 
فى الفصول الثلاثة الأولى، وفي 
باقي الفصول يناقش الفيزياء 

التقليدية للبصريات.
فقبل كتاب”المناظر” ومنذ 
القدم، كانت تسود نظريتان عن 
الإب��ص��ار وضعها اليونانيون، 
ومنها نظرية “إمبيدوكليس” 
الموضوعة ف��ى ال��ق��رن الخامس 

قبل الم��ي��لاد، وال���ذي يقول فيها 
“إن الإبصار يحدث بسبب شعاع 
خاص ينبعث من العين يصطدم 
بالجسم مما يجعله واضحاً”، 
وال��ت��ى ع��رف��ت باسم”نظرية 
الانبعاث”. وق��د أض��اف إليها 
“أفلاطون” إن ال��ع��ين تحتاج 
أيضاً شعاعاً خارجياً للإبصار، 
أما “أرسطوا” فقد خالفهما فقال 
إن الأجسام تحرك الهواء بينها 
وبين العين مما يسبب الرؤية، أو 
ما عرف باسم “نظرية الولوج” 
التي تقول إن الضوء يدخل العين 
من الخ��ارج، وهذه النظرية كان 
يراها”إبيقور” التفسير الأنسب 

لعملية للإبصار.
وق���������د أي���������د إق����ل����ي����دس 
وبطليموس”نظرية الانبعاث”، 
ع��ل��ى ع��ك��س��ه��م��ا رج����ح “ابن 
الكندى” العالم العربي نظرية 
تجمع ما بين نظرتي الانبعاث 
والولوج، لم يحسم هذا الخرف 
سوى”الحسن بن الهيثم” العالم 
الفذ، عندما نجح فى إثبات أن 
العين تبصر بواسطة انعكاس 
الأشعة من الأجسام على العين 
فترسم تلك الأشعة على الشبكية 
فتنتقل من خلال عصب الرؤية 
من الشبكية إلى الدماغ فتتكون 
الصورة المرئية للأجسام، وليس 
بواسطة شعاع ينبثق من العين 
إلى هذه الأجسام، وبذلك أبطل 
اب��ن الهيثم النظرية اليونانية 

لكل من أقليدس وبطليموس.
بالإضافة إلى شرح  وتركيب 

العين ووضح أجزاءها بالرسوم 
وأع��ط��اه��ا أس��م��اء أخ��ذه��ا عنه 
ال��غ��رب��ي��ون وت��رج��م��وه��ا إل��ى 
لغاتهم، وم��ا زال��ت مصطلحاته 
العلمية مستخدمة حتى الآن، 
 ،”Retin”وم��ن��ه��ا الشبكية
القرنية”Cornea”، السائل 
 Viteous”ال��������زج��������اج��������ي
ال���س���ائ���ل   ،”Humour
 ،”Aqueous Humour”المائي
ب���الإض���اف���ة إل����ى أب��ح��اث��ة فى 
استخدام العدسات فى إصلاح 

عيوب إبصار العين.
وتظل تجربة”ابن الهيثم” فى 
الغرفة المظلمة التى استخدمها 
ف��ى تج��ارب��ه البصرية، والتى 
شاهد فيها صورة الأشياء التى 
تظهر مقلوبة داخل هذه الغرفة 
ف��م��ه��د م��ن خ���لال ه���ذه ال��غ��رف��ة 
الطريق إلى ابتكار آلة التصوير، 
من أهم ما ورد فى الكتاب. وبذلك 
قدّم ابن الهيثم أول وصف واضح 
وتحليل صحيح للكاميرا المظلمة 
والكاميرا ذات الثقب. على الرغم 
من أن أرسطو وثيون الإسكندري 
والكندي والفيلسوف الصيني 
موزي سبق لهم أن وصفوا الآثار 
المترتبة على م��رور ضوء واحد 
عبر ثقب صغير، إلا أن أيًا منهم 
لم يذكر أن هذا الضوء سيُظهر 
على الشاشة ص��ورة ك��ل شيء 
في الجانب الآخر من تلك البؤرة. 
كان ابن الهيثم أول من شرح هذه 
التجربة مع مصباحه، فكان بذلك 
أول م��ن نج��ح ف��ي م��ش��روع نقل 

ص��ورة م��ن الخ���ارج إل��ى شاشة 
داخلية كما في الكاميرا المظلمة 
ال��ت��ي اش��ت��قّ ال��غ��رب اسمها من 
الكلمة العربية: “قُمرة”، عن 
 camera obscura طريق كلمة
اللاتينية،التي تعني “الغرفة 

المظلمة”.

نبذة عن الكاتب 
أبو علي الحسن بن الحسن بن 
الهيثم )354 ه�/965م430- 
ه�/1040م( ع��ال��م موسوعي 
م��س��ل��م ق���دم إس��ه��ام��ات كبيرة 
ف��ي ال��ري��اض��ي��ات والبصريات 
والفيزياء وعلم الفلك والهندسة 
وط����ب ال���ع���ي���ون وال��ف��ل��س��ف��ة 
العلمية والإدراك ال��ب��ص��ري 
والعلوم بصفة عامة بتجاربه 
التي أج��راه��ا مستخدمًا المنهج 
العلمي، وله العديد من المؤلفات 
والمكتشفات العلمية التي أكدها 

العلم الحديث.
ص��ح��ح اب���ن ال��ه��ي��ث��م بعض 
المفاهيم السائدة في ذلك الوقت 
اع��ت��م��ادًا على نظريات أرسطو 
وبطليموس وإقليدس، فأثبت 
اب��ن الهيثم حقيقة أن الضوء 
ي��أت��ي م��ن الأج��س��ام إل��ى العين، 
وليس العكس كما ك��ان يعتقد 
ف��ي تلك ال��ف��ت��رة، وإل��ي��ه ينسب 
م��ب��ادئ اخ��ت��راع الكاميرا، وهو 
أول م��ن ش���رّح ال��ع��ين تشريحًا 
كاملاً ووضح وظائف أعضائها، 
وه��و أول م��ن درس التأثيرات 
والعوامل النفسية للإبصار. كما 

أورد كتابه المناظر معادلة من 
الدرجة الرابعة حول انعكاس 
الضوء على المرايا الكروية، ما 
زال��ت تعرف باسم “مسألة ابن 

الهيثم”.
يعتبر اب��ن الهيثم المؤسس 
الأول لعلم المناظر وم��ن رواد 
المنهج العلمي، وه��و أيضاً من 
أوائ��ل الفيزيائيين التجريبيين 
الذين تعاملوا مع نتائج الرصد 
وال��ت��ج��ارب ف��ق��ط ف��ي محاولة 
تفسيرها رياضياً دون اللجوء 

لتجارب أخرى.
انتقل ابن الهيثم إلى القاهرة 
حيث عاش معظم حياته، وهناك 
ذك��ر أن��ه بعلمه بالرياضيات 
يمكنه تنظيم فيضانات النيل. 
عندئذ، أم��ره الخليفة الفاطمي 
الحاكم بأمر الله بتنفيذ أفكاره 
ت��ل��ك. إلا أن اب���ن الهيثم صُ��دم 
سريعًا باستحالة تنفيذ أفكاره، 
وعدل عنها، وخوفًا على حياته 
إدعى الجنون، فأجُبر على الإقامة 
بمنزله. حينئذ، كرّس ابن الهيثم 
حياته لعمله العلمي حتى وفاته.

كيف غير ابن الهيثم مسار العلوم؟
1 - أدرك اب���ن ال��ه��ي��ث��م أن 
ال��ض��وء ال��داخ��ل للعين ل��م يكن 
سوى الخطوة الأولى في عملية 
الرؤية، وبنى على عمل الطبيب 
اليوناني جالينوس ال��ذي قدم 
وصفًا تفصيليًا للعين ومسار 

العصب البصري.
2 - من أهم أعمال ابن الهيثم 

أي��ضً��ا ك��ان فهمه ل��ل��دور الهام 
للتباين البصري، فعلى سبيل 
المثال، أدرك أن لون الشيء يعتمد 
على ل��ون المنطقة المحيطة به، 
وأن تباين مستويات السطوع 
يوضح لماذا لا نستطيع أن نرى 

النجوم في أثناء النهار.
3 - درس اب�����ن ال��ه��ي��ث��م 
ال��ع��دس��ات، والم��راي��ا المختلفة: 
المسطحة وال��ك��روي��ة والمكافئة 
والأسطوانية والمقعرة والمحدبة، 
وكانت النتائج العملية واضحة:

4 - ق��ال اب��ن الهيثم “تبدو 
الأشياء أكبر من حجمها الحقيقي 
إذا م��ا ن��ظ��رن��ا إل��ي��ه��ا م��ن خ��لال 
انكسار الضوء، أي عبر الماء أوا 

لزجاج”.
5 - بعد وفاته، كانت كتابات 
ابن الهيثم أكثر تأثيرًا باللاتينية 
منها بالعربية، العمل الوحيد 
ال��ذي كتب بالعربية بناءً على 
أفكار اب��ن الهيثم، وال��ذي يعتد 
به، كتبه كمال الدين الفارسي في 

أوائل القرن الرابع عشر.
6 - قام عالم الفلك البولندي 
ي��وه��ان��س هيفليوس بتكريم 
ابن الهيثم وغاليليو، في عمله 
الأك��ث��ر شهرة ع��ن سطح القمر، 
سيلينوغرافيا، ال��ذى نشر في 
عام 1647، كما قام عالم الفلك 
البولندي يوهانس هيفليوس 
بتثمين م��س��اه��م��ة اب���ن الهيثم 
ف��ي ع��ل��م ال��ب��ص��ري��ات، ويضع 
هيفليوس اب��ن الهيثم على قدم 
المساواة مع جاليليو في كتابه 

ال��ذي رسم فيه سطح القمر كما 
رآه من خلال التلسكوب.

ظ��ل��ت ب��ع��ض الم��س��ائ��ل التي 
أثارها ابن الهيثم بلا حل لألف 
سنة، إحدى المسائل كانت تسمى 
“مسألة ابن الهيثم” وقد قدم لها 
حلًا هندسيًا “إذا كان لدينا مصدر 
ضوء ومرآة كروية، أوجد النقطة 
على الم��رآة حيث سيتم انعكاس 
ال��ض��وء إل��ى ع��ين الناظر”، حل 
ابن الهيثم هذه المسألة هندسيًا 
لكنها بقيت دون حل باستخدام 
أساليب الجبرية إلى أن تم حلها 
أخيرًا في عام 1997 من قبل عالم 

الرياضيات بيتر نيومان.
وح��ت��ى الآن، لا ت���زال هناك 
ب��ع��ض الأس�����رار، ف��ق��د أك���د اب��ن 
الهيثم أن ال��وه��م البصري هو 
السبب في ظهور القمر كبيرًا جدًا 
عندما يكون منخفضًا في السماء 
بالقرب من الأف��ق بالمقارنة مع 
حجمه عندما ي��ك��ون ف��ي أعلى 
السماء، ولا أحد يعرف حتى الآن 
لماذا يحدث هذا، هذه، وغيرها من 
المسائل، لم تحل بعد، لقد ترك 
لنا اب��ن الهيثم إرثً��ا من الألغاز 

لنحاول أن نحلها.
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الحضارة العربية و الإسلامية هي حضارة كتب ومكتبات كان 
لها أكبر الأثر في تقدم وازده��ار الحضارة الانسانية في العصر 
الحديث ، ومن المعلوم  ان  الإس��لام يحض على العلم ويعتبره 
فريضة على كل مسلم، وقد ابتدأ القرآن الكريم نزوله بالآيات 
“اقرأ باسم ربك ال��ذي خلق، خلق الإنسان من علق، اق��رأ وربك 
الأك��رم ال��ذي علم بالقلم علم الإنسان ما لم يعلم” وكانت الآية 
القرآنية “ن والقلم وما يسطرون” وقوله تعالى: “إنما يخشى 
الله من عباده العلماء” وقوله أيضاً : “يرفع الله الذين آمنوا منكم 
والذين أوتوا العلم درجات”. وقد أحب المسلمون الكتب حباً ملك 
عليهم مشاعرهم وذكر ول ديورانت في كتابه )قصة الحضارة( “ 
لم يبلغ حب الكتب في بلد آخر من العالم إلا في بلاد الصين في عهد 
منج هوانج ما بلغه في بلاد الإسلام في القرون الثامن والتاسع 

والعاشر والحادي عشر«. 
وم��ن المتفق عليه ان��ه ب��دأت الحركة العلمية الاسلامية  في 
القرن الأول الهجري، بجمع ال��ق��رآن الكريم ونسخه، وجمع 
الحديث الشريف وتدوينه، والترجمة إلى العربية عن اليونانية 
والفارسية والهندية وغيرها من اللغات، والدراسات الفقهية، 
والأش��ع��ار والأن��س��اب، وتسجيل السيرة النبوية والم��غ��ازي، 
وظهرت المكتبات الخاصة، وتطورت المكتبات ونضجت وازدهرت 
في القرن الثاني الهجري )الثامن الميلادي( وبلغت ذروتها في 
القرن الرابع. وشهد القرن الثاني الهجري تطوير أو اختراع 
ال��ورق الذي نقل الحركة العلمية نقلة مهمة وبعيدة فازدهرت 
صناعة النشر )ال��وراق��ة(. وبنيت في عهد الخليفة العباسي 
هارون الرشيد مكتبة بيت الحكمة التي كانت مركزاً مهماً لترجمة 
الكتب التي جمعها المسلمون من خزائن الكتب في مختلف أرجاء 

العالم  وكان المأمون يرسل العلماء المتخصصين للبحث عن الكتب 
وجمعها من مصادرها  ، وعرفت أيضاً مكتبات المساجد والمكتبات 
الخاصة والمكتبات العلمية والبحثية ومكتبات الخلافة ومكتبات 

المشافي. 
وكان المسجد مركزاً للعلم والدراسة إضافة إلى العبادة وذلك 
حتى زمن قريب ومازال بعضها كذلك حتى الآن في أنحاء كثيرة 
من العالم الإسلامي وأماكن تجمع المسلمين، واشتهرت مساجد 
كثيرة باعتبارها مراكز للعلم والفقه والبحث كالمسجد الحرام في 
مكة المكرمة والمسجد النبوي في المدينة المنورة والمسجد الأقصى 
في ال��ق��دس، والمسجد الأم��وي في دمشق، والج��ام��ع الأزه��ر في 
القاهرة، ومسجد الزيتونة في تونس، ومسجد قرطبة، وجامع 

المنصور في بغداد.
لذلك فانه على الرغم من تفوق الحضارة الغربية في الوقت 
الحالي، إلا أن البدايات كانت عربية في العديد من المجالات، حيث 
أثرى العلماء العرب والمسلمون العلم في تخصصات مختلفة، 
بالإضافة إلى الأدب العربي الذي ألهم الكثير من الكتاب الغربيين، 

ونواحي أخرى متعددة . 
وللاسف الشديد اذا س�ألت أحدهم : من هم العلماء الأكثر تأثيراً 
في التاريخ ؟ .. تك��ون الإج�اب�ة : اينشتاين ، داروين ، غاليليو، 
نيوتن .. وغي��رهم .. وهي إج�ابة صحيح��ة بلاش��ك ، لما قدمه 
هؤلاء من علوم واختراعات وأفك��ار ، كانت هي السبب الرئيسي 
فى تقدم الانس��انية ..لكن ، هل فع��لا كانوا هم الروّاد الأوائل فى 
تقدم البش��رية ، ولم يسبقهم علم��اء آخرون مهّدوا لهم العلوم 
والمعارف التى جعلتهم يبتك�رون مايبتك��رون ؟ بالطبع سبقهم 
علماء اخرون أبدعوا وألفوا ووضعوا بدايات قواعد ونظريات 

وأسس العلوم الانسانية والعلمية. 
وتقدم »ال��وس��ط« خ��لال شهر رمضان سلسلة من الحلقات 
بعنوان »كاتب وكتاب« وهي نماذج وأمثلة لمؤلفات عربية تركت 
علامة في الحضارة الانسانية في الشرق والغرب بطريقة او 
بأخرى ، فمن المؤكد ان التقدم الهائل الذي وصلت إليه البشرية 
اليوم ، لم يظهر بين يوم وليلة.. إنما جاء من تراكم هائل للخبرات 
والمعلومات والرؤى والنظريات والأبحاث ،التى توارثتها الأجيال 
جيلًا بعد جيل .. وقرناً بعد قرن .. و ارتكزت عليها الحضارة 
الإنسانية ، وقامت بالبناء عليها والتطوير فيها ،حتى وصلنا إلى 

ما وصلنا إليه الآن..
وجولتنا اليومية بين أوراق الكتب التراثية والحديثة وما 
نعرضه منها على حلقات خلال شهر رمضان المبارك ، هي دعوة 
للاجيال الحالية للبحث والتنقيب في تراث الأجداد من العلماء 
والادُباء والمفكرين العرب والمسلمين الذين علموا العالم بمؤلفاتهم 
وحبهم للعلم وأفنوا حياتهم في خدمة الانسانية جمعاء حتى 
بلغت الحضارة الإسلامية درجة عالية من الرقي بجهود العلماء 
المسلمين والخلفاء الذين شجعوا هؤلاء العلماء، فازدهرت الحياة 
العلمية في شتى نواحي المعرفة، وكان لمؤلفات العلماء المسلمين 
دور كبير في نهضة البشرية وتقدمها التكنولوجي الذي يعيشه 
العالم الآن ، وفي تلك الحلقات نلقي الضوء حول بعض مؤلفات 
العلماء العرب والمسلمين العظم�اء الذين كانوا يعيش��ون في 
العص��ور الوسطى ،  فى مس�احة جغ��رافي��ة هائلة ، امتدت من 
الاندلس غرب�اً إلى تخ��وم الصي��ن وروسي�ا شرقا ...فهل يُمكن 
ان ن�عي��د انت�اجهم بينن��ا من جدي��د فى هذا العص��ر الذي نعيشه 

الآن لنصنع نهضتنا العربية والإسلامية من جديد ؟
غلاف النسخة اللاتينية من كتاب ابن الهيثم وتظهر كيف أحرق أرخميدس سفن الرومان  باستخدام المرايا المقعرة
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إعداد:
ربيع سكر

المظلمة« »الغرفة  تعني  التي  اللاتينية   camera obscura كلمة  في  »قُ��م��رة«  العربية  الكلمة  من  اسمها  الغرب  اشتقّ  التي  الكاميرا  أس��اس  وضعت  الهيثم  اب��ن  تج��ارب 

ع��������ام ب������س������ب������ع������م������ائ������ة  ب����������ع����������ده  ظ��������ه��������ر  ال��������������������ذي  ن��������ي��������وت��������ن  لإس������������ح������������اق  ال���������ب���������ص���������ري���������ات  ك����������ت����������اب  ت��������أث��������ي��������ر  ع������������ن  ال�������ه�������ي�������ث�������م  لاب����������������ن  الم����������ن����������اظ����������ر  ك����������ت����������اب  ت��������أث��������ي��������ر  ي��������ق��������ل  لا 

ال�����ع�����ن ع�������ل�������ى  ال����������ض����������وء  ان��������ع��������ك��������اس  ع����������ن  ن��������������اتج  الإب������������ص������������ار  أن  إل��������������ى  ت����������وصّ����������ل  م����������ن  أوّل  ه����������و  والم������������ؤل������������ف  وال��������������رؤي��������������ة  ال����������ض����������وء  ف�������ه�������م  ط��������������رق  م����������ن  غ�������ي�������ر  ال��������ك��������ت��������اب 

صورة من مخطوط كتاب المناظر تشريح العين عند ابن الهيثم


